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Âåäóùèì âèäîì âîñïðèÿòèÿ èíôîðìà-
öèè ïðè ðàáîòå ñ êîìïüþòåðíûìè ñðåäñòâà-
ìè îáó÷åíèÿ ñåãîäíÿ è â îáîçðèìîì áóäó-
ùåì ÿâëÿåòñÿ âèçóàëüíîå. Ïîýòîìó âàæíåé-
øèì âîïðîñîì â îðãàíèçàöèè ïðîöåññà îáó-
÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà ÿâëÿåòñÿ àíà-
ëèç ñâîéñòâ âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè è îñî-
áåííîñòåé åå âîñïðèÿòèÿ ñ ýêðàíà.

Ïåðåõîä îò ïåðöåïòèâíîé ñòàäèè ìûñ-
ëèòåëüíîãî ïðîöåññà ê àíàëèòè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè òðåáóåò îò
ó÷àùåãîñÿ óìåíèÿ âû-
äåëÿòü èç ïðåäúÿâëÿ-
åìîé èíôîðìàöèè òà-
êèå åå îáúåêòû, êî-
òîðûå ïîçâîëèëè áû
åìó ñôîðìèðîâàòü íå-
îáõîäèìûå äëÿ äàëüíåé-
øåãî îáó÷åíèÿ äàííûå. Ïðè òðà-
äèöèîííîì îáó÷åíèè íåäîñòà-
òî÷íî ïðîðàáîòàííàÿ âèçóàëüíàÿ
èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü êà÷åñò-
âåííî äîïîëíåíà îáúÿñíåíèåì

ó÷èòåëÿ. Â óñëîâèÿõ «êîìïüþòåðíîãî îáó÷å-
íèÿ» âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âåðáàëü-
íîé èíôîðìàöèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îã-
ðàíè÷åíû: ñëîâî â ýòîì ñëó÷àå, êàê ïðàâèëî,
èìååò ñëàáóþ ýìîöèîíàëüíóþ îêðàñêó.

Àíàëèç îñîáåííîñòåé âèçóàëüíîé èí-
ôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå äèà-
ëåêòè÷åñêîãî åäèíñòâà ñîáñòâåííî âèçóàëü-
íîãî âîñïðèÿòèÿ è ìûøëåíèÿ âîîáùå. Äåé-
ñòâèòåëüíî, «âîñïðèÿòèå áåç ìûøëåíèÿ
áûëî áû áåñïîëåçíî, ìûøëåíèþ áåç âîñ-
ïðèÿòèÿ íå íàä ÷åì áûëî áû ðàçìûøëÿòü»
[3]. Òàêèì îáðàçîì, «åñëè âîñïðèÿòèå âõî-
äèò â ìûøëåíèå, òî îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
íåîáõîäèìî ÿâíûì îáðàçîì ðàçâèâàòü è ñî-
âåðøåíñòâîâàòü ïåðöåïòóàëüíóþ áàçó ìûø-
ëåíèÿ ó÷àùåãîñÿ è ó÷èòåëÿ. Íî òî÷íî òàê
æå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïåðöåïòóàëüíûõ íà-
âûêîâ äîëæíî ýêñïëèöèòíî ðàçâèòü ìûñëè-
òåëüíûå ñïîñîáíîñòè, íà êîòîðûå ýòè íà-
âûêè îïèðàþòñÿ è êàêîâûå îáñëóæèâàþò»
[1]. Îäíàêî ïî ñåé äåíü íàáëþäàåòñÿ øèðî-
êèé ðàçáðîñ ìíåíèé î âèçóàëèçàöèè ó÷åá-
íîé ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè: îò êàòåãîðè-
÷åñêîãî íåïðèÿòèÿ ëþáûõ íåâåðáàëüíûõ
ôîðì ïðåäúÿâëåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà äî
ïîëíîãî âûõîëàùèâàíèÿ ñóòè ñîäåðæàíèÿ
ìàòåðèàëà çà ñ÷åò ÷ðåçìåðíîãî óâëå÷åíèÿ
ýôôåêòíûìè, íî íåýôôåêòèâíûìè ñïîñî-
áàìè âèçóàëèçàöèè. Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè
òàêîãî ðàçáðîñà, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿþòñÿ:

1. Íåâåðíîå èëè íåäîñòàòî÷íî ÷åòêîå
ïðåäñòàâëåíèå î âèçóàëèçàöèè êàê òàêîâîé.
Ìû â ñâîåé èññëåäîâàòåëüñêîé è ïðàêòè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïîä âèçóàëèçàöèåé ïî-
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íèìàåì öåëåíàïðàâëåííîå èñïîëüçîâàíèå
âèçóàëüíûõ îáðàçîâ, ñïåöèàëüíî îðãàíèçî-
âàííûõ äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ âèçóàëüíîãî
ìûøëåíèÿ.

2. Ñëàáîå âíèìàíèå ê òåîðèè è ïðàê-
òèêå îðãàíèçàöèè è èñïîëüçîâàíèÿ âèçó-
àëüíûõ îáðàçîâ â äðóãèõ ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè è, â ÷àñòíîñòè, êðàéíå îã-
ðàíè÷åííîå èñïîëüçîâàíèå â ïðàêòèêå âèçó-
àëèçàöèè ó÷åáíîé ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè
ãðîìàäíîãî îïûòà, íàêîïëåííîãî ÷åëîâå÷å-
ñòâîì â îáëàñòè äèçàéíà âîîáùå è äèçàéíà
âèçóàëüíûõ îáúåêòîâ â ÷àñòíîñòè. Ýòà îãðà-
íè÷åííîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â «òðàäèöèîííûõ
ñðåäàõ» âèçóàëèçàöèè (ó÷åáíèê, òåòðàäü, äîñ-
êà), à óñóãóáëÿåòñÿ â «ýëåêòðîííûõ ñðåäàõ»
(â ïåðâóþ î÷åðåäü, êîìïüþòåðíî-òåëåêîììó-
íèêàöèîííûõ), êîòîðûå â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ èçíà÷àëüíî îáëàäàþò ìàêñèìàëüíîé
ñâîáîäîé â èñïîëüçîâàíèè ðàçíîîáðàçíûõ äè-
çàéíåðñêèõ ïðèåìîâ è ìåòîäèê.

Çíà÷åíèå âîïðîñîâ âèçóàëèçàöèè
ó÷åáíîé ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè äëÿ ïðî-
öåññîâ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûì. Â õîäå «îáó-
÷åíèÿ íà ðàññòîÿíèè» óâåëè÷èâàåòñÿ çíà-
÷åíèå ôåíîìåíà âèçóàëüíîãî ìûøëåíèÿ.
«Çàìå÷àòåëüíà íàøà ñïîñîáíîñòü èñïîëü-
çîâàòü îïðåäåëåííûå ôîðìû â êà÷åñòâå ñèì-
âîëîâ, êîòîðûå ïîìîãàþò ðàáîòå ìûñëè è
äåéñòâóþò â ðîëè ñðåäñòâà îáùåíèÿ ñ äðó-
ãèìè ëþäüìè, îòäåëåííûìè îò íàñ ïðî-
ñòðàíñòâîì è âðåìåíåì» [5].

Ïîñêîëüêó âèçóàëüíîå ìûøëåíèå åñòü
äåÿòåëüíîñòü ðàçóìà, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó
ïðîèñõîäèò îñìûñëåíèå ñâÿçåé ìåæäó èçó-
÷àåìûìè îáúåêòàìè [6], ê îñíîâíûì ïàðà-
ìåòðàì âèçóàëèçàöèè ó÷åáíîé òåîðèè, çíà-
÷èìûõ äëÿ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, ìû
îòíîñèì:

1) ëàêîíè÷íîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè,

2) òî÷íîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ åå ñòðóê-
òóðû è ýëåìåíòîâ,

3) àêöåíò íà ãëàâíûå, ñóùåñòâåííûå
äåòàëè îáðàçîâ,

4) èñïîëüçîâàíèå òðåõ ÿçûêîâ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ó÷åáíûõ çíàíèé,

5) ó÷åò âîçìîæíîñòåé îáó÷àåìîãî â
âîñïðèÿòèè âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè [6].

Ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ êà÷åñòâåííîé âèçóàëüíîé èí-
ôîðìàöèè çà÷àñòóþ çàòðóäíèòåëüíûì îêà-
çûâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå îáðàçà, ñîîò-
âåòñòâóþùåãî îïðåäåëåííîìó ïîíÿòèþ. Ïî-
ýòîìó çäåñü ðàññìàòðèâàþòñÿ òå ñâîéñòâà
âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè, âåðíåå, òå óñëî-
âèÿ åå ôîðìèðîâàíèÿ, êîòîðûå îáåñïå-
÷èâàþò ïîçèòèâíîå âîñïðèÿòèå åå îáúåêòîâ
è ñâÿçåé ìåæäó íèìè.

ÏÐÎÑÒÎÒÀ È ÐÀÂÍÎÂÅÑÈÅ

Ïðîñòîòà
ÿâëÿåòñÿ îñíîâ-
íûì ñâîéñòâîì
êà÷åñòâåííîé âè-
çóàëüíîé èíôîðìà-
öèè: «ëþáàÿ ñòèìóëèðó-
þùàÿ ìîäåëü âîñïðèíèìà-
åòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ðåçóëüòèðóþùàÿ ñòðóêòóðà
áóäåò, íàñêîëüêî ïîçâîëÿþò
äàííûå óñëîâèÿ, íàèáîëåå
ïðîñòîé». Îïðåäåëÿòü ïðîñòîòó äîëæíî «íå
òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì åå âîçäåéñòâèÿ íà
èíäèâèäóóìà, íî è ïîñðåäñòâîì òî÷íûõ è
îïðåäåëåííûõ ñòðóêòóðíûõ óñëîâèé, êîòî-
ðûå äåëàþò çðèòåëüíî âîñïðèíèìàåìóþ ìî-
äåëü ïðîñòîé» [2].

Ðàâíîâåñèå ïðåäúÿâëÿåìîãî ó÷àùåìó-
ñÿ âèçóàëüíîãî îáðàçà ÿâëÿåòñÿ îïðåäå-
ëÿþùèì ýëåìåíòîì â îñîçíàíèè èì öåëîñò-
íîé ñòðóêòóðû ýòîãî îáðàçà. Ðàâíîâåñèå «â
âèçóàëüíîì ñìûñëå, òàê æå êàê è â ôèçè-
÷åñêîì... � ýòî òàêîå ðàñïîëîæåíèå ýëåìåí-
òîâ êîìïîçèöèè, ïðè êîòîðîì êàæäûé ïðåä-
ìåò íàõîäèòñÿ â óñòîé÷èâîì ñîñòîÿíèè».
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî «ðàâíîâåñèå âèçóàëü-
íîãî îáðàçà, â ñâîþ î÷åðåäü, îáóñëàâëèâà-
åòñÿ äâóìÿ ôàêòîðàìè: âåñîì è íà-
ïðàâëåíèåì êàæäîãî åãî ýëåìåíòà» [2].

Ïðèâåäåì «äîñòàòî÷íî êðàñíîðå÷èâûé
ïðèìåð, îáñóæäàåìûé â ðàáîòå [6]. «Èçâåñ-
òíàÿ ôèãóðà Ïèôàãîðà êðàñèâà â òîì ñìûñ-
ëå, ÷òî äàåò ÿñíîå çðèòåëüíîå ïðåäñòàâëå-
íèå î òåõ îòíîøåíèÿõ, êîòîðûå ïðåäñòîèò
èçó÷èòü � ýòî òðåóãîëüíèê, ëåæàùèé â öåí-
òðå ôèãóðû, è òðè êâàäðàòà, ïðèëîæåííûå
ê åãî ñòîðîíàì (ðèñóíîê 1à). Äàííàÿ ôèãó-
ðà, îòîáðàæàþùàÿ ñèòóàöèþ ðåøåíèÿ ìà-



40

Áàðûøêèí À.Ã., Ðåçíèê Í.À.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 3, 2005 ã.

òåìàòè÷åñêîé ïðîáëåìû, äîëæíà õðàíèòüñÿ
â ãîëîâå ó÷àùåãîñÿ äî ñàìîãî êîíöà ïðî-
öåññà äîêàçàòåëüñòâà, îñòàâàÿñü íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàííîé ñ êàæäûì øàãîì
äîêàçàòåëüñòâà äî òåõ ïîð, ïîêà ó÷àùèéñÿ
íå ïîéìåò, î ÷åì èäåò ðå÷ü. Îäíàêî âìåñòî
ýòîãî ïðîèñõîäèò íå÷òî ïðÿìî ïðîòèâîïî-
ëîæíîå. Îáû÷íî ó÷èòåëÿ ïðîâîäÿò òðè âñïî-
ìîãàòåëüíûå ïðÿìûå, êîòîðûå, ñëîâíî ïó-
ùåííûé â îêíî êàìåíü, ðàçáèâàþò ñòðóêòó-
ðó èñõîäíîé ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè, òåì ñà-
ìûì, âåðîÿòíî, áûëî áû ñêàçàòü, ïåðå÷åð-
êèâàþò èçîáðàæåíèå, êîòîðîå ïðåäíàçíà÷à-
ëîñü ó÷åíèêó äëÿ ðàáîòû (ðèñóíîê 1á). Ýòî
äîïîëíèòåëüíîå ïîñòðîåíèå, â õîäå êîòî-
ðîãî êàæäàÿ èç ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíîãî òðå-
óãîëüíèêà êàê-òî íåêðàñèâî ñîåäèíÿåòñÿ ñ
íåêîòîðîé ñòîðîíîé îäíîãî èç êâàäðàòîâ,
îáðàçóÿ îñíîâàíèå íîâîãî òðåóãîëüíèêà,
ïîðòèò èçíà÷àëüíûé çàìûñåë, âîïëîùåííûé
â ôèãóðå Ïèôàãîðà. Ïîä äåéñòâèåì ýòèõ
íîâûõ çàãàäî÷íûõ ôîðì èñõîäíûé ðèñóíîê
èñ÷åçàåò, íî ëèøü äëÿ òîãî, ÷òîáû ñíîâà
íåîæèäàííî âîçíèêíóòü... â êîíöå äîêàçà-

òåëüñòâà. Äîêàçàòåëüñòâî ýòî âåñüìà îñòðî-
óìíî, íî êðàéíå íåêðàñèâî».

Ñâîéñòâî ïðîñòîòû ÷ðåçâû÷àéíî ìíî-
ãîãðàííî. Îíî äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü óñò-
ðàíåíèþ ìàëîçíà÷àùèõ äåòàëåé, ÷òî îáÿçà-
òåëüíî äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïðè àíàëèçå
äðóãèõ ñâîéñòâ. Ðàâíîâåñèå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé íàïðàâëåííîñòü âèçóàëüíîé èíôîðìà-
öèè íà ïðîñòîòó åå ñòðóêòóðû.

Î×ÅÐÒÀÍÈÅ
È ÔÎÐÌÀ

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî «ëþáîå çðè-
òåëüíî âîñïðèíèìàåìîå ñâîéñòâî äîëæíî
îïðåäåëÿòüñÿ ïðîñòðàíñòâåííûì îêðóæåíè-
åì è âðåìåíåì... Àêò âîñïðèÿòèÿ åñòü ïåð-
öåïòèâíîå ñóæäåíèå» [2], ñôîðìèðîâàòü êî-
òîðîå ïîìîãàþò ôîðìà, î÷åðòàíèÿ, íàïðàâ-
ëåíèå è ìåñòîðàñïîëîæåíèå, âçàèìíî
îáóñëàâëèâàþùèå äðóã äðóãà «â óðàâíîâå-
øåííîé êîìïîçèöèè».

Î÷åðòàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé õà-
ðàêòåðèñòèêîé, ïîçâîëÿþùåé âèçóàëüíî
îòäåëèòü íåêèé îáúåêò îò îêðóæàþùåãî
ïðîñòðàíñòâà. Ïî Àðíõåéìó «î÷åðòàíèå �
ýòî îäíà èç ñóùåñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê
îáúåêòà, óëàâëèâàåìàÿ è îñîçíàâàåìàÿ ÷å-
ëîâå÷åñêèì ãëàçîì» [2]. Òàêèì îáðàçîì,
ïðàâèëüíî îïðåäåëåííûå î÷åðòàíèÿ îáúåê-
òîâ âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè ïîçâîëÿþò ó÷à-

ùåìóñÿ îñóùåñòâèòü åå ïåð-
âè÷íóþ äåêîìïîçèöèþ ñ öå-
ëüþ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà.
Ýòî ñâîéñòâî âèçóàëüíîé èí-
ôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
âàæíûì äëÿ ðàçäåëîâ ìàòå-
ìàòèêè, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíè-
åì ãåîìåòðè÷åñêèõ è àíàëè-
òè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è
ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ
(ðèñóíîê 2).

Ôîðìà ÿâëÿåòñÿ ñâîé-
ñòâîì âèçóàëüíîãî îáúåêòà,
ïîçâîëÿþùèì ñîîòíåñòè

Ðèñóíîê 1.

Ðèñóíîê 2.
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èíôîðìàöèè èñïîëüçîâàíèå ñâåòà êðàéíå îã-
ðàíè÷åíî è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â îñíîâíîì
ê ãåîìåòðè÷åñêèì âèçóàëüíûì îáúåêòàì äëÿ
óñèëåíèÿ ñâîéñòâà ôîðìû èëè ôîðìèðîâà-
íèÿ ïðîñòðàíñòâà.

Áîãàòû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ñâåòà (à òî÷íåå, ÿðêîñòè) äëÿ âûäåëåíèÿ âå-
äóùèõ (ëèáî âòîðîñòåïåííûõ) âèçóàëüíûõ

îáúåêòîâ â îáùåé ñòðóêòóðå
âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè.
Ñâåò êàê áû ðóêîâîäèò «æè-
âûì ñîçåðöàíèåì» èíôîðìà-
öèè (ðèñóíîê 4), ïîýòîìó åãî
ïîìîùü (äàæå â îòòåíêàõ ñå-
ðîãî) íåçàìåíèìà [6]. Îäíà-
êî ïîëüçîâàòüñÿ äàííûì ñâîé-
ñòâîì ñëåäóåò àêêóðàòíî: óïî-
ìÿíóòûé ïðèåì ìîæåò ïðèâå-
ñòè è ê îòðèöàòåëüíîìó ðå-

çóëüòàòó. Ãðàìîòíîå æå èñïîëüçî-
âàíèå ñâåòà îêàçûâàåòñÿ âåñüìà ïðî-

äóêòèâíûì, ïîñêîëüêó îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç íàèáîëåå «èíòóèòèâíî ïîíÿòíûõ»
ñâîéñòâ, ïîçâîëÿþùèì ó÷àùåìóñÿ ëåãêî
âîñïðèíèìàòü ñòðóêòóðó âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðîòèâîïîëîæíûõ ïî êàêèì-ëèáî ñâîéñòâàì

ýòîò îáúåêò ñ îêðóæàþùèì ïðîñòðàí-
ñòâîì è ñ âîçìîæíûì èçìåíåíèåì êàê
ñàìîãî îáúåêòà, òàê è ïðîñòðàíñòâà.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî «çðèòåëüíî âîñ-
ïðèíèìàåìàÿ ìîäåëü íå åñòü òîëüêî
îáëèê ïðåäìåòà. Ñîäåðæàíèå ïðåäìåòà
âñåãäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå÷òî áîëü-
øåå, ÷åì åãî âíåøíåå î÷åðòàíèå... âñÿ-
êèé îáëèê åñòü ôîðìà íåêîòîðîãî ñî-
äåðæàíèÿ» [2].

Ïîñêîëüêó «îáðàç íå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé òî÷íîé ìåõàíè÷åñêîé êîïèè âîñ-
ïðèíèìàåìîãî îáúåêòà», òî ñòàíîâèòñÿ âàæ-
íûì ïîèñê îòâåòîâ íà ñëåäóþùèå îáùèå âî-
ïðîñû. «Êàêèå óñëîâèÿ äîëæíû áûòü ñîáëþ-
äåíû, ÷òîáû îáðàç ñòàë óçíàâàåìûì? Êàêè-
ìè âèçóàëüíûìè ïîíÿòèÿìè ïîëüçóþòñÿ...
ïðè èçîáðàæåíèè ïðåäìåòîâ? Êàêîâû ïðè-
÷èíû îãðîìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ýòèõ ïîíÿ-
òèé?» [2].

Ôîðìà âèçóàëüíîãî îáúåêòà
(îáúåêòîâ) ñïîñîáíà ñèëüíî ïîâëèÿòü
íà ôîðìèðîâàíèå ó ó÷àùåãîñÿ âèçó-
àëüíîãî îáðàçà. Òàê, ïðè âîñïðîèç-
âåäåíèè ãðàôèêîâ ýëåìåíòàð-
íûõ ôóíêöèé (ðèñóíîê 3) «ñî-
÷åòàíèå òî÷íîñòè â ñîáëþ-
äåíèè ïðîïîðöèé è êîíôèãó-
ðàöèè ñ ïðåäåëüíîé ÿñíîñòüþ
èñïîëíåíèÿ äîëæíî áûòü îáÿ-
çàòåëüíûì... Äëÿ âîñïðèÿòèÿ òàê-
æå ïîëåçíû «òî÷êè îïîðû» â âèäå îòäåëüíûõ
öèôðîâûõ îáîçíà÷åíèé íà îñÿõ êîîðäèíàò,
âûäåëåíèå ñàìîé êðèâîé ñðåäè âñåõ ïðî-
÷èõ âñïîìîãàòåëüíûõ ëèíèé è ò. ä.» [6].

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðàêòè÷åñ-
êè âñå êîìïüþòåðíûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ îá-
ëàäàþò âåëèêîëåïíûìè âîçìîæíîñòÿìè ïî
÷åòêîìó ôîðìèðîâàíèþ ôîðìû îáúåêòîâ, è
ýòè âîçìîæíîñòè äîëæíû êàê ìîæíî øèðå
èñïîëüçîâàòüñÿ è ïðè òðàäèöèîííîì, è ïðè
äèñòàíöèîííîì îáó÷åíèè.

ÑÂÅÒ È ÖÂÅÒ

Ñâåò (îñâåùåíèå) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñâîéñòâî âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè, ïî-
çâîëÿþùåå ñîïîñòàâèòü èëè âûäåëèòü äðó-
ãèå ñâîéñòâà âèçóàëüíûõ îáúåêòîâ.

Ïðè òðàäèöèîííîì (íà áóìàãå) ñïî-
ñîáå ïðåäúÿâëåíèÿ ó÷àùåìóñÿ âèçóàëüíîé

Ðèñóíîê 3.

Ðèñóíîê 4.
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âèçóàëüíûõ îáúåêòîâ («áîëüøå � ìåíüøå»,
«îòðèöàòåëüíîå � ïîëîæèòåëüíîå», «ïðèíàä-
ëåæèò � íå ïðèíàäëåæèò» è ò. ä.).

Â ïðîöåññå îðãàíèçàöèè âîñïðèÿòèÿ
èíôîðìàöèîííîãî ìàòåðèàëà, åãî ýëåìåíòîâ
è ñòðóêòóðû íåìàëîâàæíóþ ðîëü âûïîëíÿåò
åãî öâåòîâîå îôîðìëåíèå [6]. «Ôîðìà äàåò
íàì âîçìîæíîñòü îòëè÷èòü âåùè äðóã îò äðó-
ãà, â áîëüøîé ñòåïåíè ïîìîãàåò ýòîìó è öâåò»
[2], ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè êà÷åñòâåí-
íîì óñëîæíåíèè èíôîðìàöèè.

Íå ìåíåå âàæíî åùå îäíî çíà÷åíèå
(ôóíêöèÿ) öâåòà � âûðàçèòåëüíîñòü. Öâåò
ÿâëÿåòñÿ ñâîéñòâîì âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè,
ïðèäàþùèì åé ýìîöèîíàëüíóþ îêðàñêó,
ïîçâîëÿþùóþ ðåàëèçîâàòü îáðàòíóþ ñâÿçü
è ïðîèçâåñòè ïðè íåîáõîäèìîñòè «êîððåê-
òèðîâêó» ïðîöåññà îáó÷åíèÿ, ïîýòîìó îí
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ñâîéñòâ âè-
çóàëüíîé èíôîðìàöèè ïðè äèñòàíöèîííîì
îáó÷åíèè.  Îäíàêî «ðàñêðàøèâàíèå» äîëæ-
íî áûòü ýêîíîìíûì, ñòðîãî ïðîäóìàííûì
è öåëåñîîáðàçíûì. Ê ïðèìåðó, ïðè «ðàñ-
êðàøèâàíèè» ó÷åáíîãî òåêñòà ñëåäóåò íà-
èìåíîâàíèå îáúåêòà, åãî ãåîìåòðè÷åñêèé
îáðàç è ôîðìóëó âûäåëÿòü îäíèì öâåòîì,
äðóãîé îáúåêò (òàêæå «íàèìåíîâàíèå � ðè-
ñóíîê � ôîðìóëà») � äðóãèì öâåòîì è ò. ä.
Öâåò äîëæåí íå óêðàøàòü, à âûâîäèòü íà-
ðóæó ïîäñêàçêó � îðèåíòèð ê íàáëþäåíèþ.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ôîðìà ïîäìåíèò ñóù-
íîñòü» [6].

Âìåñòå ñ òåì öâåò ÿâëÿåòñÿ è îäíèì
èç ñàìûõ ñëîæíûõ ñâîéñòâ âèçóàëüíîé èí-
ôîðìàöèè â ñèëó ìíîãèõ ïðè÷èí, â ÷èñëå
êîòîðûõ ìîæíî âûäåëèòü: ðàçíèöó öâåòî-
âîãî âîñïðèÿòèÿ ó ðàçíûõ ëþäåé, íåîáõî-
äèìîñòü ïîäáîðà ãàðìîíèðóþùèõ öâåòîâ,
âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ «öâåòîâîãî øóìà»,
ñïîñîáíîãî çàòðóäíèòü âèçóàëüíîå âîñïðè-
ÿòèå èíôîðìàöèè.

ÖÂÅÒÎÂÎÅ
ÓÄÀÐÅÍÈÅ

Äëÿ àêöåíòèðî-
âàíèÿ âîñïðèÿòèÿ
ïðè âèçóàëèçàöèè
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïî-
íÿòèé ÷àñòî ïðèìå-
íÿþòñÿ ñâåòîâîå
óäàðåíèå (ñâåòëûé �
òåìíûé) è âûäåëå-
íèå ôîðìû (ðèñó-

íîê 5, âíèçó ñïðàâà). Óäàðåíèå îòíîñèòñÿ ê
ñðåäñòâàì, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî
ïîä÷åðêíóòü çíà÷èìîñòü òåõ èëè èíûõ îá-
ðàçîâ èëè èõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå îáîçíà-
÷èòü èõ îáîáùåííóþ ñòðóêòóðó. Öâåòîâîå
óäàðåíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ
çà÷àñòóþ ëèøü äëÿ ïðîñòîãî âûäåëåíèÿ ñïå-
öèàëüíûì (÷àùå âñåãî êðàñíûì) öâåòîì íàè-
áîëåå âàæíûõ êîìïîíåíòîâ îáðàçà. Â òî æå
âðåìÿ ñôåðà ïðèìåíåíèÿ âèçóàëüíîãî àêöåí-
òà ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåíà, íà
íàø âçãëÿä, â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ.

Ïåðâîå èç íèõ � ýòî öåëåíàïðàâëåí-
íîå èñïîëüçîâàíèå öâåòîâ, òðàäèöèîííî
ñâÿçûâàåìûõ ÷åëîâåêîì ñ îïðåäåëåííûìè
ïîíÿòèÿìè:

� êðàñíûé: îñòîðîæíî, îïàñíîñòü, íå-
ïðàâèëüíî, ñòîï, íåëüçÿ, ìíîãî;

� çåëåíûé: õîðîøî, áåçîïàñíî, ïðà-
âèëüíî, åñòåñòâåííî, ìîæíî;

� ñèíèé: ñïîêîéíî, îáû÷íî, õîëîäíî,
ìàëî è ò. ä.

Âòîðîå íàïðàâëåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ
âûäåëåíèåì îïðåäåëåííûõ ýëåìåíòîâ ñòðóê-
òóðû âèçóàëüíîãî îáðàçà ñ ïîìîùüþ öâåòî-
âîãî óäàðåíèÿ. Ýòî íàïðàâëåíèå èñïîëüçó-
åòñÿ êðàéíå ðåäêî, õîòÿ, íà íàø âçãëÿä, ïðè-
ìåíåíèå êàê ñâåòà, òàê è öâåòà ÿâëÿåòñÿ â
ýòîì ïëàíå äîñòàòî÷íî ïåðñïåêòèâíûì: öåí-
òðàëüíûì ìîìåíòîì â âèçóàëüíîì âîñïðèÿ-Ðèñóíîê 5.
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òèè îáðàçîâ ÿâëÿåòñÿ èìåííî ïåð-
âîíà÷àëüíîå îáùåå âîñïðèÿòèå èõ ñòðóêòó-
ðû, êîòîðîå ñëóæèò òîë÷êîì ê «çàïóñêó»
ìåõàíèçìîâ âèçóàëüíîãî ìûøëåíèÿ. «Ïðè
èäåíòèôèêàöèè çðèòåëüíûõ ñöåí ïåðâîíà-
÷àëüíî âûäåëÿþòñÿ îòäåëüíûå îáúåêòû èëè
ãðóïïû îáúåêòîâ. Ïî ìåðå àíàëèçà îíè ìî-
ãóò äîïîëíÿòüñÿ äåòàëÿìè, ìîãóò óòî÷íÿòü-
ñÿ ïðîñòðàíñòâåííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ
îáúåêòîâ, îäíàêî âñå ýòè èçìåíåíèÿ, êàê
ïðàâèëî, ïðîèñõîäÿò â ðàìêàõ ïåðâîíà÷àëü-
íîãî ñõåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ, âûñòóïàþ-
ùåãî â ðîëè îáùåé ñèñòåìû îòñ÷åòà» [2].

ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÎ
È ÄÂÈÆÅÍÈÅ

Ïðîñòðàíñòâî �
ýòî ñâîéñòâî âèçóàëüíîé
èíôîðìàöèè, îïðåäåëÿþ-
ùåå êîíòåêñò, â êîòîðîì

íàõîäÿòñÿ ñîñòàâëÿþùèå
åå âèçóàëüíûå îáúåêòû.

Ñâîéñòâî ïðîñòðàíñòâà ÿâëÿåò-
ñÿ ïðè äèñòàíöèîííîì îáó÷åíèè

îïðåäåëÿþùèì: â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè, íà êàæäîé ñòàäèè ìûñëè-

òåëüíîãî ïðîöåññà ó÷àùèéñÿ äîëæåí ÷åòêî
îñîçíàâàòü êîíòåêñò ïðåäúÿâëÿåìîé åìó âè-
çóàëüíîé èíôîðìàöèè.

Ýòî ñâîéñòâî íåëüçÿ óïðîùàòü äî
óðîâíÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî ïîíÿòèÿ: ïðî-
ñòðàíñòâî ôîðìèðóåò ó ó÷àùåãîñÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèå î åäèíñòâå èëè ðàçäåëåííîñòè ðàç-
ëè÷íûõ îáúåêòîâ (íå òîëüêî âèçóàëüíûõ):
èçîáðàæåíèé, ôîðìóë, ÿâëåíèé, ñâîéñòâ,
ïðèçíàêîâ, ïðîöåññîâ. Òàê, âîîáùå ãîâîðÿ,
ïðîñòðàíñòâîì äëÿ ôîðìóëû ìîæåò ñ îäíîé
ñòîðîíû ÿâëÿòüñÿ îáëàñòü åå ïðèìåíèìîñ-
òè, à ñ äðóãîé � åå âåðáàëüíîå èëè âèçóàëü-
íîå îêðóæåíèå (îïèñàíèå), ïðîñòðàíñòâîì
äëÿ ïðèçíàêà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ êàê íåêèé
îáúåêò, èìåþùèé ýòîò ïðèçíàê, òàê è íà-
áîð ïðàâèë, ïî êîòîðûì ýòîò ïðèçíàê ìîæ-
íî âûÿâèòü (ðèñóíîê 6).

Êà÷åñòâåííîå ôîðìèðîâàíèå ïðî-
ñòðàíñòâà âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå ñëîæíûì èç âñåõ îïèñàííûõ âûøå.
Îíî çà÷àñòóþ âåñüìà òðóäíî ôîðìàëèçóåòñÿ
(íàïðèìåð, âåðáàëüíîå îêðóæåíèå ôîðìó-
ëû) â âèçóàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâà ìîæåò ñëóæèòü ôîðìèðîâàíèå îùó-
ùåíèÿ ïëîñêîñòíîñòè èëè ãëóáèíû ïóòåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ «ïåðöåïòèâíûõ ãðàäèåíòîâ», êî-
òîðûå ìîæíî îïðåäåëèòü êàê «ïîñòåïåííîå
óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå íåêîòîðûõ ïåð-
öåïòèâíûõ ñâîéñòâ âî âðåìåíè èëè â ïðî-
ñòðàíñòâå» [2]. Äâèæåíèå ïîçâîëÿåò ïîêàçàòü
èçìåíåíèå âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè âî âðå-
ìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Ïðè èçëîæåíèè ó÷åá-
íîé òåîðèè îòäåëüíûõ ïðåäìåòîâ, â ÷àñòíî-
ñòè, â åå àíàëèòè÷åñêîé ÷àñòè, äâèæåíèå
îòðàçèòü íåëåãêî. Çäåñü âîçìîæíû ñïåöèàëü-
íûå ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå ïðèåìû
(ðèñóíîê 7).

Ïîìèìî èçìåíåíèÿ âèçóàëüíîé èíôîð-
ìàöèè, äâèæåíèå ïîçâîëÿåò îòîáðàçèòü òà-
êóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó âèçóàëüíûìè îáúåê-
òàìè, êàêóþ äîñòàòî÷íî òðóäíî ïðåäñòàâèòü
«ñòàòè÷åñêèìè» ñðåäñòâàìè (ðèñóíîê 8).
«Âîñïðèÿòèå äâèæåíèÿ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî äâå

Ðèñóíîê 6.

Ðèñóíîê 7.
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ñèñòåìû íàáëþäàþòñÿ êàê ïåðåìåùàþùèå-
ñÿ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà» [2].

Äðóãèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ èçìåí÷è-
âîñòü. Åñëè îäèí îáúåêò èçìåíÿåò ñâîþ
ôîðìó è ðàçìåð, à äðóãîé îñòàåòñÿ ïîñòîÿí-
íûì, òî èçìåíÿþùèéñÿ îáúåêò ñîäåðæèò
äâèæåíèå.

Îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå èìååò åùå
îäèí ôàêòîð � èíòåíñèâíîñòü. Òàê êàê áî-
ëåå òóñêëûé ïðåäìåò ñ÷èòàåòñÿ çàâèñÿùèì
îò áîëåå ÿðêîãî, òî â ñëó÷àå èõ ïåðåìåùåíèÿ
òóñêëûé áóäåò äâèãàþùèìñÿ, à áîëåå ÿðêèé
îñòàíåòñÿ íåïîäâèæíûì».

Ïðàâèëüíîå èñïîëüçîâàíèå äâèæåíèÿ
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü êà÷åñòâåííî íîâûé
âçãëÿä íà ïðåäñòàâëåíèå âèçóàëüíîé èíôîð-
ìàöèè:

� ôîðìèðîâàíèå âèçóàëüíîãî îáðàçà
ó ó÷àùèõñÿ ïðîèñõîäèò â êîìïëåêñíîì ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì èçìåðåíèè;

� âèçóàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ áîëåå òî÷-
íî ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèì â
ïðèðîäå ìàòåðèàëüíûì îáúåêòàì, ïðîöåñ-
ñàì è ÿâëåíèÿì, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè
èçó÷åíèè äèñöèïëèí åñòåñòâåííî-ìàòåìàòè-
÷åñêîãî öèêëà;

� âîçìîæíî «âèçóàëèçèðîâàòü» ïðîòå-
êàíèå «íåâèçóàëüíûõ» ïðîöåññîâ, ÿâëåíèé;

� äâèæåíèå íàðÿäó ñ öâåòîì ÿâëÿåòñÿ
âòîðûì ìîùíûì ñðåäñòâîì ýìîöèîíàëüíîé
îêðàñêè âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè.

Ïðè îáó÷åíèè áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîì-
ïüþòåðíûõ ñðåäñòâ, ñïîñîáíûõ îòîáðàæàòü
äâèæåíèå âèçóàëüíûõ îáúåêòîâ, ôîðìèðî-
âàíèå äâèæåíèÿ ìîæåò áûòü âûïîëíåíî, êàê
áûëî ïîêàçàíî âûøå, íà ñîîòâåòñòâóþùèõ
èëëþñòðàöèÿõ, «èñêóññòâåííûì ñïîñîáîì»
ïóòåì êîìáèíèðîâàíèÿ òàêèõ ñâîéñòâ âè-
çóàëüíîé èíôîðìàöèè, êàê ôîðìà, ïðîñòðàí-
ñòâî, ñâåò.

Ðèñóíîê 8.

Áàðûøêèí Àëåêñåé Ãåííàäüåâè÷,
êîíñóëüòàíò ÇÀÎ «NetSL
êîíñàëòèíã», ã. Ìóðìàíñê,

Ðåçíèê Íàòàëèÿ Àëåêñàíäðîâíà,
äîêòîð ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð êàôåäðû
ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è
ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ
ìàòåìàòèêè Ìóðìàíñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà.
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